
예제 3 

축 갭 타입 모터의 코깅 토크 

 

일반 

 축 갭 타입 모터가 분석됩니다. 

축 갭 타입 모터는 반대 디스크 형 로터 및 스테이터로 구성됩니다. 

코깅 토크는 코일에 전기가 적용되지 않는 동안 로터의 회전에 의해 발생하는 것으로 분

석됩니다. 

 축 갭 모터에 대한 분석 기능이 적용됩니다. 

 코깅 토크와 자성 플럭스 밀도가 해결됩니다. 

 아래 목록에 명시되지 않는 한 기본 조건이 적용됩니다. 

분석 조건 

항목 설정 

Solver 자기장 분석 [루벤스] 

분석 공간 3d 



분석 유형 과도 해석 

단위 M m 

옵션 

회전 기계를 선택합니다. 

  

[변환] 

부분 모델을 선택합니다. 

전체 모델의 분할 수: 4 

결과를 전체 모델로 변환하고 출력합니다. 

  

회전 기계 탭은 다음과 같이 설정됩니다. 

탭 항목 설정 설정 

회전 

기계 

회전 이동 

일정한 속도 선택 

회전 수: 1800[r/분] 

로터의 초기 회전 위치: 0[deg] 

갭 타입 축 간격 

슬라이드 메시 분할 수 

일주 구분 각도: 1.0[deg] 

단계당 회전: 1[메시] 

슬라이드 메시 레이어 수: 3 

슬라이드 메시의 위치 

자동 계산 선택 취소 

로터 유형: 외부 로터 

  

[갭 반지름] 이너: 110×10^-3[m] 

외부: 112×10^-3[m] 

  

[축 방향의 갭 좌표(Z 좌표)] 상부 갭의 상단 

측면: 52×10^-3[m] 

상부 갭의 하단 면: 50×10^-3[m] 



낮은 간격의 상단 측면: -50×10^-3[m] 

낮은 갭의 하단 면: -52×10^-3[m] 

  

축 방향의 슬라이드 메시 

분할 크기 

지정된 메시 크기로 균일한 간격으로 나누기 

10.0[mm] 

  

메시 탭을 다음과 같이 설정합니다. 

탭 항목 설정 설정 

메쉬 

메시 설정 
일반 메시 크기 자동 설정: 선택 취소 

일반 메쉬 크기: 5[mm] 

주변 공기 생성 
자동으로 주변 공기 만들기 선택 

주변 공기 규모: 1.2 

  

과도 분석 탭은 다음과 같이 설정됩니다. 

아래 설정과 함께 단계 수는 90이고, 일주 분할 각도는 1.0[deg]이고, 단계당 회전은 1[메시]이고, 

회전은 90도(=90*1.0*1)까지 분석됩니다. 

탭 항목 설정 설정 

과도 해석 

시간 단계 자동 번역 

테이블 

수 계산 단계 출력 단계 

1 90 1 

 

그래픽 개체 



로터 코어와 코일은 스테이터 코어와 영구 자석 사이에 배치됩니다. 

분석 모델의 대칭을 활용하여 분기 모델로 만들어집니다. 

"주변 공기 생성"이 선택됩니다. 

 코일1, 2, 3은 유도 전류의 효과가 거의 없는 미세구리 전선으로 만들어졌다고 가정한다. 

따라서 유도 전류 옵션에 대해 "아니오"가 선택됩니다. 

"예"를 선택하면 유도 전류에 의한 손실이 분석에 영향을 미치고 올바른 코깅 토크를 얻

지 못할 것입니다. 

 

Body 특성 및 재료 

Body 번호/유형 Body 특성 이름 재질 이름 

34/솔리드 coil1 Cu 

35/솔리드 Coil2 Cu 

36/솔리드 Coil3 Cu 



33,37,38/솔리드 st_core Core 

20,31/솔리드 mag1 Mag 

19,30/솔리드 mag2 Mag 

23,32/솔리드 rt_core core 

  

재질 속성은 다음과 같이 설정됩니다. 

Body 특성 이름 탭 설정 

coil1 

전류 유도전류: 선택 취소 

스테이터/로터/공기 고정자 

코일 2 

현재 유도전류: 선택 취소 

스테이터/로터/공기 고정자 

코일 3 

현재 유도전류: 선택 취소 

스테이터/로터/공기 고정자 

mag1 

방향 벡터: X-0, Y-0, Z-1 

스테이터/로터/공기 회전자 

mag2 

방향 벡터: X-0, Y-0, Z-1 

스테이터/로터/공기 회전자 



rt_core 스테이터/로터/공기 회전자 

st_core 스테이터/로터/공기 고정자 

  

재질 특성은 다음과 같이 설정됩니다. 

재질 이름 탭 속성 

Cu 전도도 
전도도 유형: 도체 

전도도: 5.977×10^7[S/m] 

mag 

비투자율 재료 유형 : 영구 자석 

자석 

자화 특성 유형: 선형 

자화 강도: 0.5[T] 

상대투과성: 1.05 

코어 투자율 

자화 특성 유형: B-H 곡선 선택 

B-H 곡선 테이블 

자기장 [A/m] 자속 밀도 [T] 

0 0 

58 0.42 

90 0.8 

180 1.19 

380 1.37 



1100 1.48 

2000 1.55 

3000 1.608 

11000 1.81 

20000 1.91 

  

경계 조건 

대칭 기간 경계가 설정됩니다. 

경계 조건 이름/토폴로지 탭 경계 조건 유형 설정 

대칭 대칭/연속성 주기 회전 기간(1피리어드) 

결과 

0[deg]의 회전 각도에서 자기 플럭스 밀도의 분포가 아래와 같습니다. 



 
  

코깅 토크의 물결은 다음과 같이 표시됩니다. 
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